CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
?DUMITRU TIGANETEA”
editia a XX-a, mai 2023, Dej

BAREM CLASA A lll-A

Partea |

Treceti sub numarul problemei rezultatul corect!

Problema: 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Rezultat: C C b a b b
Parteaall-a

1. |[418—-(2x200+a)]:[19-(40:4+4)]=1 10
[418—-(2x200+a)]:(19-14)=1 2
[ 418 — (400 + a)] : 5=1 2
[418—-(400+4a)] =5 2
(400 + a) = 413 2
a=13 2

2. 20
Notam cu f- numarul fetelor si cu b- numarul baietilor 2
1/3 din numarul baietilor 26 —2 x 11 =4 6
Nr. baietilor 3 x4 =12 6
Nr fetelor (11-4)x2=14sau26-12=14 6

3. 20
Reprezentarea graficd 3
Egalizarea segmentelor- 144 — 14 + 8 = 138 4
Numarul de pagini citit a doua zi — 138 : 6 = 23 4
Numarul de pagini citit in prima zi - 23 X3 =69 3
Numarul de pagini citita treiazi - 23 +14 =37 3
Numarul de pagini citit a patra zi - 23—-8 =15 3

4. 20

Daca vopsim tabla ca la sah in patratele albe si negre vom avea 24 albe si 25
negre. Licuricii care zboara de pe patratele albe se asaza pe patratele negre.
Fiind 24 licurici asezati pe patratele albe, se vor aseza pe patratele negre. Deci
cel putin un patratel negru ramane fara licurici.

Sau
alta rezolvare prin reprezentare grafica.




CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA

?DUMITRU TIGANETEA”
editia a XX-a, mai 2023, Dej

Se accepta orice solutie corecta, diferita de cea din barem.

Partea |

BAREM CLASA A IV-A

Treceti sub numérul problemei rezultatul corect!

i) 15xax(b-c):6=
15x42:6=105

Problema: 1 2 3. 4 5 6.
Rezultat: b C b b b

Partea Il

la 105-30:{54—-45:130-24:(a-15)—-7]x15+15:15}=102 |10
30:{54-45:130-24:(a-15)-7]x15+1}=3 1
54-45:130-24:(a-15)-7]x15+1=10 1
54-45:130-24:(a-15)—-7]x15=9 1
45:[30-24:(a-15)—7]x15=45 1
45:[30-24:(a-15)-7]=3 1
30-24:(a-15)-7=15 1
30-24:(a-15) =22 1
24 :(a-15)=8 1
a—15=3 1
a=18 1

1.b 10
Se aduna relatiile axb =126 3

a X ¢ = 84 si obtinem
axb+axc=126+84
ax(b+c)=210
Se afla 2
) ax(b+c):3=210:3=70
Se scad relatiile ax b =126 3
a X ¢ = 84 si obtinem

axb-axc=126-84
ax(b-c)=42
Se afla 2
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2. Daca imparfim suma a doud numere la diferenta lor, obtinem catul 1 | 20
si restul 14, iar daca adunam suma cu diferenta lor, obtinem 86.
Care sunt cele doud numere?
Notdam:a+b=S 1
a—b=D
S:D=1rest 14 1
S+D=286
S | H4 } 2
D | | 86
D=36 4
S=50 4
Reprezentare grafica 2
b=7 3
a=43 3
3 20
Langa fiecare para punem cate trei mere, obtinand astfel figura 3
MMMP, MMMP...., MMMP.
Luand cele doua mere si doud pere, punandu-le apoi in grupele care | 5
contin deja cate trei mere si o para, obtinem figura:
MMMMP, MMMMP...., MMMMP .
Aveminfinal 4-4 = 16 meresi 4 -1 = 4 pere. 6
Initial, in vas erau 16 + 2 = 18 mere si 4 + 2 = 6 pere. 6
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Se accepta orice solutie corecti, diferita de cea din barem.
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CANETEA™

BAREM
Clasa a V-a

1.
a) Aratati ca numarul a este cub perfect:

a= {168 . 84 . 46 . 25 + [(3505)2]2 + 2023} {(27100: 94—9)10 + (27)10 + 12023}

Solutie:
a= {(24)8 . (23)7 . (22)6 . 25 + 32020 + 1} {[(33)100: (32)49]10 + 270 + 1} — 2p
= {270 + 32020 4 1}: {32020 4 270 4 1} =1 =13 2p

b) Aflati ultimele trei cifre ale cAtului impartirii la 16 a numarului 52925 + 11 - 52024 — 7,

Solutie:
52024. (54 11) — 164+ 9 = 16- (5224 — 1) 4+ 9 1p
us(5** — 1) = 625 — 1 = 624 o

2.a) Si se arate ¢ 32 + 72 + 112 + 152 + 192 + 232 + 272 = 2023.
b) Si se arate ci numirul 20232%2% se poate scrie ca suma a 7 numere naturale patrate perfecte,
distincte si diferite de zero.

Solutie:

a) 32+72+11%2+4152+19%2 4232 +272 =9 +49 + 121 + 225 + 361 + 529 + 729

= 2023 3p
b) 20232025 = 20232024.2023 =
= (20231012)2.(32 + 72 4+ 112 4+ 152 4+ 192 + 232 + 272?) 2p

= (20231012 . 3)2 4 (20231012 . 7)2 4+ (20231012 . 11)2 + (20231012 . 15)2 +

+(20231012. 19)2 + (20231012 . 23)2 + (20231012. 27)2 2p
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3.
Scriem consecutiv toate numerele divizibile cu 5 pana la 2025 inclusiv.
a) Cate cifre are numarul format?

b) Aflati cifra care se afla pe pozitia 1234.

Solutie:
a) Numarul format este: 5101520 ... ... ... 20202025 1p
dintre eacestea: cu 1 cifra este 1
cu 2 cifre sunt 18
cu 3 cifre sunt 180

cu 4 cifre sunt 2025:5 — (1 + 18 + 180) = 206 1p

deci numarul este format din 1-1+ 18-2 4+ 180 -3 + 206 - 4 = 1401 cifre 1p

b) cunumerele de 1, 2 si 3 cifre ajungem la pozitia 577 1p
1234 — 577 = 657 cifre formate cu numere de 4 cifre 1p

657:4 = 164 sirest 1
astfel cifra de pe pozitia 1234 va fi prima cifrd din al 165-lea numar cu 4 cifre
{acesta este 1000 + 164 - 5 = 1820}

astfel cifra cautata este 1 2p
4.
Care este cel mai mare numar par care nu poate fi scris ca suma de doud numere compuse impare?
AIME SUA
Solutie:

Aratam ca numerele pare sunt de forma 6k, 6k + 2 sau 6k + 4.

Observam ca

numerele 9 =3-3,25=5:535=5-7si6m+ 3 =3(2m+ 1),m € N sunt numere
impare compuse.

Aveméem + 12 =(6m+3)+9, 6m+ 38 = (bm + 3) + 35, 6m + 28 = (6bm + 3) + 25,
adica toate numerele de forma 6k, k > 3, respectiv 6k + 2,k > 7 si 6k +4,k > 5 sescriu ca
suma a doud numere impare compuse.

Cel mai mare numadr care nu se poate scrie ca suma de doud numere impare compuse este 38.

Numere impare compuse mai mici ca 38 sunt 9, 15, 21, 25, 27, 33 si 35.

Pentru a ardta ca 38 este cel mai mare , observam ca unul dintre cele doud numere impare
compuse trebuie sa fie mai mic sau egal cu 19, adicda 9 sau 15. Dar 38 — 9 = 2951 38 — 15 = 23
nu sunt compuse, deci 38 este maximul.

7p
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BAREM
Clasa a Vl-a
Probleme 1.
Fie a;, a,, .., ayq,3 numere rationale pozitive cu proprietatea cé% = % = Z—; = Z;gzz sia; +
as + -+ Ar023 — 22024 - 1.
Determinati le natural iy di rtia; —2923 = >
eterminati numerele naturale x si y din proportia: —°5°% =~
Solutie:
a; _a _ az __ _ Qpopz __ 2%20%%—1
T T 5 T 22 T 7 T Sz022 T 22024 T 3 2p
3
=> @023 = 3+ 2797 Ip
a 3 22022 1
20223 =TI T T T 1p
2X°y 2X°+1 2x°y 2x°+1
2%V = QX023 5 x2y = x2 + 2023 1p
2 — =
x*(y—1) 22023}:x=17,y=88AUx=1,y=2024 20
2023 =174-7
Problema 2.

Aritati ¢ numdarul a = 13™ + 29" + 5 - 21 — 2%7egte divizibil cu 22, pentru orice numar
nenul n.

Solutie:

13™ respectiv 292" sunt impare pentru oricen € N = 13™ + 292" : 2 2p
cu2ntlgi 24 : 2 rezulti a @ 2 1p
a=(114+2)"+ (33 —4)?" + 112" — 2" — 42" 1p
=M11+M11+11'2n$a511 2p
ai?

=>a:22VneN* 1

a1 =0 " P

Toate subiectele sunt obligatorii
Timp efectiv de lucru 2 ore.



Problema 3.
Tn triunghiul ABC, AB < AC mediatoarea laturii AB intersevteaza latura AC in punctul E iar
mediatoarea laturii BC intersecteaza latura AC in D, D # E, astfel incat AD = CE.
a) Aratati ca ABDE este isoscel!
b) Aratati ca punctul de intersectie S a mediatoarelor laturilor AB respectiv BC este situat
pe bisectoarea unghiului ABC!
c) Daca m(«xDBE) = 24° aflati masurile unghiurilor triunghiului ABC!

Solutie:

A

[]]

D € mediatoarea BC = DB = DC
a) E € mediatoarea AB = AE = BE ; = DB = BE & BDE isoscel 2p
AD = CE = AE =CD

 BDA=BEC
b) dina)= BDE =BED = BD =BE (= ABEC = ABDA 1p
AD = EC
= BA = BC = ABAC isoscel 1p
ABAC isoscel .
S € mediatoared AC} = S € bisectoarea <ABC 1p

BDE = BED = 78°

C) DBE =24°=> :
AAEB isoscel

} — FAB = 51° 1p

BAC = BCA =51 = ABC =78° 1p
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Problema 4.
Pe latura AB a triunghiului echilateral ABC se considera punctele Msi N astfel incat
AM = MN = NB. Pe latura AC se ia punctul P , astfel Incat CP = AM. Determinati
suma masurilor unghiurilor *CMP si CNP.

Solutie:

Fie Q € (BC) astfel incat CQ = CP.
Daca notam latura triunghiului echilateral cu a,

atunciAM=MN=NB=§,CP=CQ=33§iAP=BQ=AN=2?a. 1p
AAMC = ABNC = CM = CN 1p
AAPN echilateral= PN = 2?“ si AMQB echilateral= MQ = 2?“ XQMB = 60° 1p
ACNP = ACMQ = <CMQ = <CNP 2p
ZPMC + <PNC = <PMC + <CMQ = 4PMQ 1p
Tn AAPN echilatral , PM mediana, deci iniltime, adicd <PMN = 90°

= <PMQ = 90° — 2QMB = 30°, deci «PMC + «PNC = 30° 1p

Toate subiectele sunt obligatorii
Timp efectiv de lucru 2 ore.
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